Definicion de Proyecto de Grado (IELE-3001 e IELE-3002)

El proyecto de grado es la experiencia principal de disefio, soportada sobre gran parte de los
conocimientos y habilidades adquiridos en los estudios previos, donde se incorporan estandares
de ingenieria y multiples restricciones realistas [1].

Objetivo General

La meta de este curso es que el estudiante demuestre su habilidad para resolver un problema
de ingenieria que incluya el disefio y la validacién de una solucién, manejando adecuadamente su
tiempo y el esfuerzo (individual o grupal), para obtener resultados adecuados en un semestre
académico.

Evaluacion

Los estudiantes son evaluados por su asesor y dos jurados de acuerdo a sus habilidades de
formular e implementar una solucién practica a un problema de disefio en ingenieria. (Anexo 1:
matrixevaluacion.xls)

Definiciones de Diseno

ABET: El Disefio en Ingenieria es el proceso de concebir una estrategia para que un sistema,
componente, 0 proceso, cumpla con unas necesidades especificas. Es un proceso de toma de
decisiones (a menudo iterativo), en el que las ciencias bdsicas, las matematicas y las ciencias de la
ingenieria, se aplican para transformar, de una manera 6ptima, los recursos, hasta cumplir con los
objetivos propuestos. intimamente ligados con estos elementos fundamentales en el proceso de
Disefio, estan el establecimiento de criterios y objetivos, la sintesis, el analisis, la construccién, la
pruebay la evaluacion [2].

NFS: Proceso mediante el cual se crean productos, procesos y sistemas, que cumplen con las
funciones planteadas en las especificaciones [3].

Lista de Verificacion a Cumplir por un proyecto de disefo

1) En el planteamiento del proyecto de disefio se deben incluir los requerimientos del
cliente, especificaciones técnicas y restricciones realistas (economicas, de tiempo, de
alcance, entre otras).

2) El proyecto debe tener como una de sus finalidades primarias, el disefio de algoritmos, de
modelos, de procesos, de sistemas, y/o dispositivos que solucionen o sean fundamentales
para solucionar el problema central planteado en el proyecto de grado.

3) La metodologia para el desarrollo del proyecto de grado debe incluir la prueba y
evaluacion de la solucién planteada por medio de alguno o algunos de los siguientes
instrumentos: prototipos, modelos, simulaciones, desarrollo de algoritmos, entre otros.

4) En el proceso de disefio de los algoritmos, procesos y/o dispositivos antes mencionados se
debe observar extensamente la aplicacién de los conocimientos construidos por el
estudiante durante su formacién académica como ingeniero.




Prerrequisitos del Curso Proyecto de Grado

1)
2)

3)

El estudiante debera haber aprobado el seminario Proyecto de Grado IELE-3000

Para el programa de Ingenieria Eléctrica, los estudiantes deben haber aprobado Taller
Sistemas de Potencia y las materias obligatorias de nivel 2.

Para el programa de Ingenieria Electrénica, los estudiantes deben haber aprobado la
materia Taller correspondiente al area de profundizacién (Taller de Electrénica, Taller de
Control, Taller de Comunicaciones), y las materias obligatorias de nivel 2.

El proyecto final incluye varias alternativas segun el perfil seleccionado:

a)
b)

c)

d)

Proyecto de grado auténomo, desarrollado bajo los pardmetros antes definidos.
Proyecto guiado a través de uno de los talleres de disefio en Control o Comunicaciones.

Proyecto de grado en la modalidad de Pasantia. El estudiante participa en un proyecto
externo que cumpla con los requisitos minimos de un proyecto de grado. El estudiante
debe presentar una propuesta avalada por el directo responsable en la organizacion en
cuestiéon donde se especifiquen claramente sus funciones, asi como los objetivos y alcance
del trabajo propuesto al estudiante y donde se demuestren responsabilidades de
ingenieria, asi como el compromiso de la organizacion. También pueden ser efectuadas en
grupos o centros de investigacion, incluyendo los de la Universidad. En cualquier caso,
requiere de una aprobacion explicita del departamento. Estas pasantias se realizaran por
medio de los mecanismos ofrecidos y regulados por la Universidad

Proyecto Especial de Maestria. Para estudiantes en el programa coterminal, este proyecto
debe cumplir con requisitos basicos del proyecto de grado, antes planteados.

En todas las figuras el estudiante debera contar con un asesor interno asignado por el
departamento, entregar un documento final para la biblioteca y realizar una sustentacion.
El estudiante podra seleccionar libremente, entre las alternativas ofrecidas por el

departamento, aquella que mas se adapte a sus intereses.

Referencias

[1] ABET Self-Study Report. 2010. Disponible en linea en http://www.abet.org/forms.shtml

[2] Eratas A. & Jones J. The engineering design process Willey 1996

[3] Braha, Dan & Maimon, Oded The Design Process: Properties, Paradigms and Structure IEEE
Transactions on Systems, Man and Sibertenetics-Part A, Systems and Human. Vol27, N¢ 2,
Marzo 1997




|2p 0IX23U07 |3 U3 auod JUeIpMISa |3

[CEITUETE
‘ajqisod esany anb .
'a)luad D] DSED |3 OPUEND |ejuBIqUIE
U3 SOSED 50| U 0123)3 |3 JEIYlIUend easng ; 2

'0123dsal | B3O uoIsod eun eiauald oxiEsandBIA LoEROs B ,m, soyEawI 3|qisod o) ap EpIPaLU B| U2 012343 |2 BIlIUEND 0JIWIQUDI3 "|BI20S

ajqejdase ap aau |2 e480| OU 3IUBIPNISA |3 ou oJad ‘uedjjde anb sougque so| ap sound|e mm__cn_mon sol m_.___m.>_u >_m~_ m_:mv.o_u_cmﬁo. osnjou| “eysandoid uopn|os el ap sopedwi sa|qisod 'leqo|8) ugianjos

ua ugian|os | 3p oedw |3 ejuasaid ajuelpnisa |3 Pmﬁwzﬂz m,_um_um_uom._m_ A o.._._me 50| enjena A ezi|eue ‘Opiuago Ope}nsal |3 pepaldos e| ap opeduwy

=24 ! g| A OUJOJUA 3P OWBIUDI |@ ua suod alue|pnlsa |3 |2p uoENjEAR

A ugedyiuap)

SINOISNTONDD

5p153 'SEIUSIWELIBY Bp OPENJIPE OSN ADBY

Ou uOID3|as OfA UODEZIIIN NS 0Jad ‘selualeLay
A BpILYAP BININIISS BUN 3U31) Bwajgo.d

2juayaq ajqedasry ouang ouang Anpy
1y 19 ANOISNDSIA
‘sope|doide sew so| Jas ou uapand anb ‘BlI3)EW
: i "BIIIEW B| U3 503430X3 0 sopedlgnd sopeynsas
ELIBIEW B| U3 SOJRdxa 0 sopedj|gnd sopejnsal E| Ua s0}4adxa 0 sopedijgnd sopejnsal ; ]
ajqeidade ap |aau |2 ei30| Ou IJUBIPNISA | 50.30 UOJ UDIDBJaJ Ua SOpeJsadsa SOpe}nsal e
50410 UDD UPIde|aJ Ua sopeladsa sopejnsal 50410 UDJ UDIIE|A Ua sopesadsa sopeynsal BIILIOD Sopejnsal
: i 50| ajuawerjdwe ezjjeue A ejedwod ajueipnisa |3
so| ajuaweden ezijeue A esedwod ajueipmisa |3 so| ez||eue A ejedwod ajueipnisa |3 ap ugEpIep
‘ajuawieluawyiadxa
‘opepwij Anw ‘spisa ap opeidouide sisieue SOPIUBIQO 50| UDD UDIDE|3I Ua sopeladsa ORI
53 SISIEUE NS A UOJSIANIQO 35 OWOD JjuaLLele|? un eJ30| |esauad ua A sopejjnsal ejuURsald | SOPEI|Nsal so| 3luawel|dwe ezijeue A eiedwod ‘epijea n M
ajgqedade ap |9Alu |2 e180) OU 3luUe|pnlsa (3 ; 3 . A sojoaojoud
ejuasasd ou ofiequa uis 'salUBAR|2) SOPE}NSAL Fjuaw|ejuawuadxa saU0IIN|0S SE| BPI|BA A (ojdwala Jod uonedisanul ap eyundaad) ewajqo.id 5 Lbini
eluasald "seganid sp uejd un ajuawedea aulyaq A seganud ap ue|d un aulyap lueIpN]sa |3 |2p sapepisalau se| e apuodsallod anb seqeanud P 4 “n_
ap 0|02030.4d Un ajuaLWeiE|D 3USP AJUBIPNISa |3
a;uanyaq a|qeydasy ouang ouang Any SOQVLINsIY
30 NQDVANVA
‘epeidosde sew g| sa ‘sepe|doide sew se| Uos AJUILLEBIIES3IAU OU ‘ewa|god |e sepeidoide BLa|gosd
sajuaBin Se1U3IWel I3y SE| 3p DPENI3Pe OSN 3.y [@p uppNjos
A sejuaiieisay ap

0||04BSAP |3 UT "EPIUNAP UBIG AN BINIDNIISS BUN
auan ewajgo.d |2 Jaajosal esed opindas 0sadold |3

05N ‘UOPEINIINAST

g aaat o o G R 3p 05N 22BYH 'EPIUYSp Sjuswedea BINONISS eun
3uai] ewa|qoud |2 Jaajosal eled opindas osadoud |3 |@ Janosas esed opindas osaooud |3
‘u0I1333|3s
ajgeuozes azaled ou ej solaw opeayasn| ofh sauciado sealo ‘uginlalas ewajqosd
uoEdYIsNl B] O/A PEPLIED 21USIDYNS U0 UBINWIO) | OPBUILLEXS Jagey epod anb ouepa adased ns ajuawepeidoide exysnl A o1oakoud |ap 0sed |e sauoianjos
"ajqeidaoe ap |2AlU |2 e1S0) OU BjueIPMISE ] a5 OU SeAJIBUIAY|E SET "BwWa|qoid |3 Janjosal ofiequwa uis ‘eaynsnf |end e uoiddo euang | |8 us edjjde as Jofaw anb | opueuDII3|3s ‘ewajgo.id ap upII3|es
eJed sauoidew xosde o seaneulalje seundje BUN DPUBUOIDID|3S ‘BWa|qo.d |2 13A|0S3) |2 Janjosal esed sauodeWIXOIde O SEAIELIS)|E A uonenjeas
euoI22(2s A eiedwod ‘auodosd ueipnsa |3 esed saupEWIX0IdE O SEAINBLIAYE sajuaniyns esedwod A suodoud ajueipnisa |3 ‘e1sandoid
seund|e esedwod A suodold ajueipnisa |3
ajuaPyaa ajgeydary ouang ouang Anw NODNTOS
¥1 30 OT0YYYS3a
) i opeidoJde ojjollesap un egey - i
epuodsalliod opuend ‘oleqge.y |ap aue 3p

as anb uis 'epuodsaliod opuend ‘oleges;
|3 BIU21ISNS @S anb ua SEWLIOU B UOIDUBLW
eun aAnul ag “enuadia ns BaeD 52 OU

eiainbas se| oy2akoud ap odi) |2 0pPUEND SELLIOU
e eRU3Ia 31 eunduiu AAn[ul as oN “ePu3dia
A BIJUBA3|24 NS BIE|D 52 OU ORIEQUUS LIS 'BLUDY

‘ajgeidade ap |aAiU |3 eaSo| Ou BURIPNISS |3
|E OpEINOSE 0UBIWI0U0D Bluasald ajueIpnisa |3

oJad ‘BlRIEW B] U3 31UBAS|3] DIUSILIZ0UDD

0]|0J4B53p |2 BSEG a5 anb S| 4GOS SELLIOU SE| W02
|5e 'BuBlEW ) UD AJUBAD|S A BJuaBiA OJUBIWINOLOD
|3 31UaLIBPENIIPE BZI33IUIS A 2GLIDSIP 21UBIPNISE 3

|2 BIDUBIB)BL A BZIIBIUIS FJUBIPNISE |3

ouang

opejsa [ap ofsuew
A 031103} 0JUBISNG

02I¥03L OJUYIN

ouang Anpy

ajqeidasy

auanyag

—

S3puY SOj

9p pepisioAluf} gx_

[eul{ UQIDBIUISNS — OpelD ap 0123A0.d
B21U0J}03|] A B214309|3 eliaIUa3u| ap olusweledaq




2|geidade ap |amu |2 eiBo) as oN

‘odni8 ap oleqey |e ajuayy
B211143 pn3Aae eun Aey op ‘opeufise oleqel) (e
uosalpuodsas odinba |ap sa1ueldaiul so| ‘'oflequa
uis ‘Jofaw e| any ou SeaJe] ap UCINGUISIP B

aluaniep
s3 0p0o} un owod odnus j2p A sedajon
sns ap ouadwasap |2 24005 DIUIIWIDOUD)D
ns oJad ‘ayied ns uod opldwna
Jagey adaled ajueidajul epe) ‘sealel ap
epeidode UDIDNGUISIP BUN J115IXa 303Jed

'SEPEJIUOIUD SAPEINIYIP 58| OPUBIIPUL
‘0AI}23]02 OWOD ‘[ENPIAIPUI O|NY)} B 01UE) ‘DpEZI|Ea)
o] ap eluand ep oleqesy ap cdinba jap ajuesdajul
epe] ‘odinba |2 Jod sopiuajgo sope}nsal soj
JBZILUIXEW 3P UL |3 UOD ‘sajuesdalul so| ap oun eped
ap sapepioeded se| e opiande ap A ajuawealjeynba
uosadwnd A uosahAnguisip as seaie) se

seaue)
5| 3p uopnqiasig

ajwapyaq

ajqerdacy

ouang

ouang Anpy

0dinb3
N3 Orvavil

a|geidade ap [aaju |3 e180| Ou 31UEIPNIS3 |3

"a|qeidade Jesapisuod apand
as ojuawniop |2 o8ieqwa wis ‘sajuepodwi S3U043
soung|e eluasald sa|qeidade uos upeluasald
| 3p A 01UBWINJ0P [3p 0IX3) [9P BINIDNIISA A
ohode ap od1je.8 |eualew ‘upiaoepal ‘eljeiSonio e

"SOLWIUIW S3404I3 BIUBSAld 'SBUaNg

uos upioejuasald e| ap A ojuawniop

|2p 0jxa} |ap einjonJisa A ohode ap
021jeJd |BalEW "UDIDIEpal ‘BljRsBol0 B

‘sajgedadw uos ugidejuasald
2| 3p A DIUSWINIOP |3p 01Xa] |3p BINIINASS
A oAode ap 0o1ye48 |ELEIEW "UDIIOEPa) ‘Bjjeidop0 B

14053
UQIDEIUNWIDY

a|geldace ap [salu (3 B180| DU IJUBIPNISS |3

‘upejuasald
| ap eys|dwodul uppesedasd eun ap uoisasdw ey
e "upiejuasald ap solauwleled SO| 3P SIUILLAAI|
ejedas ag ‘pepundasul ejsany "eInewa) e) eled
opeidoide sew |3 sa ou opezi|nn alenduaj |2 ‘elep
Ue] B}|NS3J OU BANJINJISa B seapi sns A olegedy
|@ 4ejuasaid es3o| 2JUBIPNIS3 |3 |BIJUBISNS O] U3

‘a|qepeJde uey sa ou oA Jindas ap |1oey
ue} e3jnsaJ ou 03JeqLIa UIS 'S3|ENSIACIPNE
505JN2aJ 50| ualq ezijin A upiaejuasasd
ap sonaweled so| uoa ajdwna ‘opeidoide
03|U23] OLENGEI0A UN BZI|I}N ‘'EPEINIInIsa
ua1q uoiaejuasaLd eun Bz1|eal IJULIPNISA |3

‘uppeuasald
e| eied sopiuiyap soujawesed so| uod ajdwn)
*53|ENSIACIPNE S05INJal 50UaNg U0l 'epeinianiisa
uaig ‘nndas ap j1oey ‘ouauadul 2p alendua)
uoa ‘a|qepes8e upideluasald BUN BZI|ESJ BIUEBIPNISA |]

{40 UQDEIIUNWIOD

Jjusyag 3|qeidasy ouang ouang Anpy NODYIINNWOD
; 1 E] ] d
N N L ‘sojiesedalqos soysandoud
‘ledpund oanalqo (@ s1uawalgeuczel uoJezued|e as ou anbaod eansnr 3
3jgeidade ap |2aiu |2 e.8o) ou alueipnisa |3 . eJsdo| sounde A ‘'uajdwna as sopeajue|d soaijalgo
ol dwna anb esjsanwiap ajueipnisa |3 ua|dwno as sopeajueld soanalgo so|

ap euoAew ) anb exsanwap ajuelpnisa |3

soAnalgo soj sopol anb eijsanwap ajueIpnisa |3

50} ap ojuaiwdwn)

SOAIL3r80

a|qeidaze ap |aalu @ e480| OU BJUBIPNISE |3

‘soydaduod
sound|e ap uoisuzudwod g| ua sauoew||
eiDUapIAg upRIUasald NS ua sodyadsa
50]JUSILIIN0UO0D BJ0dI0IUl B BUOIJUSW DPUEND UaIq
ajuawajgeldade asiesaidxa eido| ajueipnisa |3

‘sauoisnaidwi a sepnp
seungje essanw ‘sejundaid e ejsandsal
e| ua ajuawienaiyed ‘soyladse sound|e
ua o8Jequa uis “oleqes) |3 alainbal anb
D1U3IWIDOUDI |Ap OfaueLW |3 UB EIJUBA|DS
piSaNW ‘|eJauas ua 'ajueipnisa |3

EIEVEENETE]
OWo? 1Se ‘BJNSIPE]Sa ‘SEJIIEWAIELW Ua S0IUaIWIdouDd
£ oulo] ua ajuswepeidosde esaldxs as
A eaonmjoau| ssejundaud se| auawepeidosde apuodsay
‘oleqedy |ap ojjoulesap |2 esed uouauinbad as anb
SOIUIIWIDOUOD SO| BIDUAA|DOS U0 Bfauew ajue|pnisa |3

SOJUsIWIZ0U0D ap
ofsuew A uoped)dy

ajuapyag

ajqeydasy

ouang

a|qeidane ap jaaiu |2 eido| ou AuEIpNISa |3

‘“sajgap A sayang sojund
50| ap sound|e A pepijes ap |aniu |3 aluaweden
1e3ipul apand odieqwa uis ‘oleqely oidoud ns
ienjeas eled Sape} NP BIISINWSP AlUBIpnlsa |3

ouang Anyy

SOLNIIWIDONDD

‘oleqeuy |2 sesolaw A Jenuijuod
esed sauoizoe auodoud A s3jigap A sanany
sojund soungje ejsi ‘oleqes ns ap oi8o|
3P [2AIU [3P UDIDOU BUSI] ajuelpnisa |3

‘oleqesn |2

Jesolaw A Jenunuod eied se1aJ3uod sauotide auodosd
A opezijea. oleqeJy |ap sajigap A sauany sojund soj

ajuaweanu enyisnl A 351 1ezneal Jod ejeyjey anb

0| A opesHo| ey anb o] 3p 31UI1I5UOI $3 IJUBIPNISS |

o0smny ofeqen
ap seandadsiad ap
uoizesauad A oleqeny
|2p sauolzeywi|
A sezajenioy
2p OlUBIWIIOUOIBY

|eul4 UOIDBIUISNS — Opeun) 3p 0123A0ud

B21U0J309|3 A B214309|3 eluaiuadu| ap ojusweledag

SOpUY SO|
ap PepISIAAIUN




